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Resumen

El crecimiento exponencial y sin una estructuracion homogénea de la informacién dej
ciertos saldos negativos cuando es imposible consultar todo lo que se publica y dificil
discriminar su relevante. Escenario ain mas complejo en dominios cientificos que
requieren informacion objetiva, novedosa, confiable y contrastable para documentar
decisiones, a través de la consulta y analisis de informacién publicada en diferentes tipos
de documentos, soportes y formatos. Uno de los sectores de la ciencia que mas
complejidad presenta al respecto, es la agricultura, por la gran cantidad de informacion
que publica. Y el mayor problema no radica en los grandes volumenes de datos
estandarizados o no, la principal dificultad esta en los investigadores, especialistas y
directivos que no saben gestionarla adecuadamente. Situacién que también existe en el
contexto cubano. A partir de lo investigado, la presente investigacion tiene como objetivo
desarrollar un sistema interoperable que gestione informacién cientifica y tecnolédgica
desde diferentes fuentes cientificas nacionales e internacionales para su blsqued
recuperacion, analisis y visualizacion de forma que apoye la toma de decisiones desde la

documentacion de evidencias cientificas. En su desarrollo se utilizé diferentes métodos

tedricos y empiricos junto a diferentes tecnologias y metodologias de andlis is. Se obtuvo

como resultado un sistema interoperable que facilita la gestion de diferentes publicaciones

cientificas relacionadas con los programas priorizados en el pais para garantizar la

soberania alimentaria nacional. Su implementacion influye en el m ejoramiento de muchos

procesos, productos y servicios endosando impactos al sector econdémico, social y al medio

natural.

Palabras Clave: Sistemas de busqueda y recuperacion de informacion; sistemas de

gestién de informacién y conocimientos; descubrimiento de conocimiento en bases de



PRIMERA CONVENCION CIENTIFICA INTERNACIONAL ISLACIENCIA 2021
Taller: Ciencia, universidad y desarrollo sostenible en la Agenda 2030

datos cientificas; interoperabilidad de sistemas de informacién cientifica; soberania
alimentaria; produccion de alimentos.

Summary

The exponential growth and without a homogeneous structuring of the information leaves

certain negative balances when it is impossible to consult everything that is published and

difficult to discriminate its relevant. An even more complex scenario in scie ntific domains
that require objective, novel, reliable and verifiable information to document decisions,

through the consultation and analysis of information published in different types of
documents, supports and formats. One of the sectors of science tha t presents the most
complexity in this regard is agriculture, due to the large amount of information it publishes.

And the biggest problem does not lie in the large volumes of standardized data or not, the

main difficulty lies in researchers, specialists a nd managers who do not know how to
manage it properly. Situation that also exists in the Cuban context. Based on the research,

the present research aims to develop an interoperable system that manages scientific and
technological information from different national and international scientific sources for its
search, retrieval, analysis and visualization in a way that supports decision -making from
the documentation of scientific evidence. In its development, different theoretical and

empirical methods were used together with different technologies and analysis
methodologies. The result was an interoperable system that facilitates the management of

different scientific publications related to the prioritized programs in the country to
guarantee national food sovereignty. Its implementation influences the improvement of

many processes, products and services, endorsing impacts on the economic, social and

natural sectors.

Keywords: Information search and retrieval systems; information and knowledge
management systems; knowledge discovery in scientific databases; interoperability of

scientific information systems; food sovereignty; food production.

Introduccion

Las tecnologias y la informacion son recursos esenciales que han permitido incrementar
los nive les de bienestar humano, asi como impulsar el desarrollo econémico y social de las

naciones de una forma mas sustentable y sostenible.

En el caso de la informacion cientifica el ritmo de crecimiento a nivel global es de
aproximadamente 500 publicacione s diarias, produccion que se ha incrementado ain mas

durante la pandemia de covid 19 en todo el mundo (Torres - Salinas, 2020).
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Aunque es necesario y por demas muy favorable el desarrollo sistematico de las tecnologias
y la informacién, cuando esta Ultim a crece de forma exponencial y sin una estructuracion
homogénea provoca alto ruido informacional para los usuarios, y a su vez, silencio
documental para los recursos debido a la existencia de grandes volimenes de informacién

de dificil recuperacion.

Rusell & Callegaro (2019) sefialan que el ruido documental persiste cuando en una
busqueda de informacién, se obtienen documentos que no corresponden con la necesidad
planteadas. Y el ruido se puede reducir cuando se clasifica la informacion y se estructura

adecuadamente de acuerdo a estdndares internacionales (Vargas Guzman, et. al., 2019).

Pero esta situacion, no solo genera caos en los sistemas de almacenamiento, blsqueda y
recuperacion de informacion, sino que también provoca en las personas infoxicaci on?! ante
la avalancha abrumadora de informacion que limita la capacidad humana de discriminacion

racional de la informacién relevante.

Escenario que se torna mas complejo en dominios cientificos y tecnoldgicos que necesitan
informacion objetiva, noved osa, confiable y contrastable para documentar decisiones de
diferente naturaleza. A través de la consulta y analisis de informacion publicada por
diferentes sistemas y que usan disimiles tecnologias en la gestién de los diferentes tipos

de documentos gener ados con distintos soportes, formatos y estructuras de datos.
Informacién que incluso, en muchas ocasiones esta al margen de los estandares

internacionales.

Uno de los sectores de la ciencia que mas complejidad presenta al respecto, es la
agricultura, p or la descomunal cantidad de informacion que tiene sobre los distintos
procesos que intervienen en la produccion de alimentos como fuente esencial para la vida

humana y animal.

Que exista gran cantidad de informacion como parte de las investigaciones relacionadas
con la agricultura es muy bueno, lo malo es, que exista dificultad por parte de los
investigadores, especialistas y directivos en su adecuada gestion para su 6ptimo uso.

Situacion que ocurre en el contexto cubano junto a otro grupo de irregularidades presentes

LEl neologismo fue acufiado por el especialista en informacion Alfons Cornella para aludir a la sobresaturacion
de informacioén, como acrénimo de intoxidactpor informacion. «El exceso de informacion causa el sindrome de

la infoxicacion, que esta caracterizado por la ansiedad y la angustia», «La infoxicacion es la incapacidad de
analisis eficiente de un flujo de informacion elevado». Dada la extensionisie, s es necesario entrecomillarla

ni marcarla de ninguna otra manera, aunque si se estima que los destinatarios del texto ain no la conocen,
conviene explicar su sentido la primera vez que aparezca.
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en el sistema de ciencia nacional y que se estan actualizando en correspondencia con

modelo de desarrollo econdémico del pais (Rodriguez Batista & Nufiez Jover, 2021) . Donde
una de las de mayor problema en la gestién de la informacion es la relacionada con el

desarrollo de sistemas de informacion incompatibles dentro del mismo sector y que
entorpecen la comunicacion entre procesos y con entidades externas (Yusniel Hida Igo, et.
al, 2018).

Se ha identificado, que en este sector existe desconocimiento de los principales resultados
cientificos generados en Cuba para el sector, asi como desactualizacién de las corrientes
internacionales de investigacion en temas de interé s nacional (FAO, MINAG y OXFAM,
2021).

Al respecto, el Presidente de la Republica como parte del Plan de Soberania Alimentaria y
Educacion Nutricional (Diaz -Canel, et. al.,, 2020) de la nacién emiti orientaciones
puntuales sobre la necesidad de construi r un observatorio. Este observatorio dentro de sus
multiples funciones ofrezca un seguimiento y monitoreo a los ejes criticos de vigilancia del
sector (Diaz Pérez, 2020). Lo que permitir4 impulsar la produccion de alimentos con una
mayor presencia de la ci  encia, en los programas identificados como prioritarios para la

soberania alimentaria de la nacion (Diaz Pérez, 2021).

A partir de la necesidad expuesta y la solicitud explicita realizada por la maxima direccion

del pais, la presente investigacion tiene como objetivo desarrollar un sistema interoperable
gue gestione informacién cientifica y tecnoldgica desde diferentes fuentes cientificas
nacionales e internacionales para su busqueda, recuperacion, andlisis y visualizacién de

forma que apoye la toma de d ecisiones desde la documentacion de evidencias cientificas.

Materiales y Métodos

Como método de nivel tedrico se utilizo el histérico -l6gico y el analisis y la sintesis para
trabajar de forma analitica las caracteristicas de la informacién cientific ay tecnoldgica, los
enfoques de los diferentes tipos de sistemas de gestion que se usan en el contexto
cientifico, junto al andlisis del campo semantico de busqueda del dominio objeto de estudio.

Se aplicd la modelacion para el disefio de la arquitectura informacional del sistema sus
flujos de informacién y de procesos, asi como para la elaboracion de los diferentes
indicadores; aplicandose también en el disefio de la ingenieria del software. Ademas de

usar el método sistémico estructural para la combinacio n armonica de los diferentes

componentes informacionales con los diferentes servicios de valor agregado del sistema.

Como técnicas para la busqueda y recuperacion de informacién se usé la teoria Information
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Search and Retrieval (ISR) que facilita la bi  squeda de informacién en documentos
electrénicos en cualquier tipo de coleccion documental digital. Esta ciencia investiga la
busqueda y recuperaciébn de informacion segin sus estructuras de metadatos,

identificadores persistentes, descriptores tematicos en tre otras caracteristicas.

En las tecnologias aplicadas para el desarrollo se us6 en primera instancia, Symfony. Este
es un framework disefiado para desarrollar aplicaciones web basado en el patron Modelo
Vista Controlador. Esta tecnologia proporciona varias herramientas y clases enc aminadas

a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja (SensioLabs, 2017). Se

usO también Angular que es una plataforma de aplicaciones web front -end de fuente
abierta basadaen TypeScript , que aborda todas las partes del flujo de trabaj 0 mientras se
crea aplicaciones web complejas (Angular Team, 2017). Y Bootstrap , que esun framework

web front -end gratuito y de cédigo abierto para disefiar sitios web y aplicaciones web. A
diferencia de muchos  frameworks web , se ocupa solo del desarrollo front -end (Otto,

Thornton & Bootstrap contributors, 2017).

Y como herramientas de desarrollo esta investigacion utilizé PostgreSQL como sistema de
base de datos relacional de objetos con cddigo abierto que dispone de un soporte completo
incluyendo la m ayoria de los tipos de datos siendo compatible ademas con el
almacenamiento de objetos grandes binarios, incluyendo imagenes, sonidos o video
(PostgreSQL: About, sff).

Se us6 también  Apache Web Server para servidor de cédigo abierto para los sistemas
operativos modernos, que proporciona un servidor seguro, eficiente y extensible que

provee servicios HTTP en sincronizacion con los estandares HTTP actuales. Y, por ultimo,

Visual Studio Code , como editor de cddigo redefinido y optimizado de aplicaciones we by

de nube modernas (Microsoft Corporation, s/f).

Resultados y discusion

El sistema InfoSAEN forma parte de la plataforma tecnoldgica del Observatorio de
Soberania Alimentaria y Educacion Nutricional que respalda el Plan de Soberania
Alimentaria y  Educacion Nutricional (SAEN) de Cuba. Aprobado por la maxima direccién
del pais en el afio 2020 para impulsar y fomentar la produccién de alimentos con mas

ciencia desde cada territorio.

El sistema informatico INfoSAEN se ocupa de la gestién de diferen tes publicaciones
cientificas relacionadas con temas de interés, de cada uno, de los programas priorizados

para la produccion de alimentos.
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InNfoSAEN como producto informativo tiene una interfaz intuitiva y amigable para el usuario.
Desde su home se accede directamente a sus tres servicios principales: Busqueda y

Recuperacién, Analisis Métricos y Estadisticas por Fuentes de Datos (Fig. 1).

,‘ InfoSAEN Buscar

Buscar

Programa: Tipo de Documento: Procedencia:

Todos > Todos ¥ Todos

Buscar
Presione enter para buscar
Mostrar/ocultar Filtros Avanzados
Filtros

Use filtros para refinar sus resultados.
Campo: Valor:

Titulo N buscar o

Contactos: Enlaces de interés: ﬁ
Dra.C. Maidelyn Diaz Pérez Observatorio Cientifico de Acceso Licencia Creative Commons 4.0

8 maidelyn@upr.edu.cu Abierto —
HECh‘O_P.O:‘ - = - MC~ Daudal Ficdldas Davare Nhenmia tmvima TaranalAnica @
Fig.1: Home con secciones
Fuente: InfoSAEN

;Quiénes Somos?

INfoSAEN tiene una metodologia que permite la busqueda de informacion por diferentes
parametros: programas priorizados del Plan SAEN, procedencia de la fuente de datos,

tipologia de fuentes de informacion junto a la blusqueda tematica por etiquetas.

En vistas de mostrar, la contextualizacién de sus diferentes servicios se escoge como
ejemplo el dominio de analisis del programa del arroz y la fuente de interés los articulos

internacionales relacionados con las variedades de semillas de arroz resistentes (F ig. 2).
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,‘h’\fOSAEN Buscar Analizar Estadisticas

Buscar

Programa: Tipo de Documento: Procedencia:

Arroz > Articulo & Internacional i

Buscar

semillas Buscar

Mostrar/ocultar Filtros Avanzados

Filtros
Use filtros para refinar sus resultados.
Campo: Valor:

Titulo ¥ Antixenosis o

Encontrados: 78 registros en 0.186s.

2016 - (Articulo) - Semilla original de dos cultivares de arroz cubanos: resistencia a Tagosodes orizicolus Muir (Sogata).

2008 - (Articulo) - Efecto de campos magnéticos en la germinacion de semillas de arroz (<i>Oryza sativa</i> L)) y tomate (<i>Solanum lycopersicum</i> L)
1996 - (Articulo) - Rendimiento y calidad fisiologica de la semilla de Brachiaria spp. en los llanos colombianos

2013 - (Articulo) - Viabilidad de semillas de arroz provenientes de plantas obtenidas in vitro

2020 - (Articulo) - Efecto preemergente del extracto de Pinus sp., en Arthraxon quartinianus (A. Rich.), en invernadero

2016 - (Articulo) - Calidad fisiolégica de semillas y variabilidad entre plantas en una poblacién de arroz

1989 - (Articulo) - Identificacion de metodologias para la evaluacién de tolerancia a temperaturas bajas en arroz (Oryza sativa L.)

2015 - (Articulo) - Propagacién in vitro de semillas de la orquidea Comparettia falcata Poepp. & Endl. (Orchidaceae) mediante técnicas simbidticas y
asimbiéticas

2021 - (Articulo) - Escala cuantitativa para medicion del grado de infeccién en semillas de arroz a nivel de laboratorio

2000 - (Articulo) - Control quimico del arroz rojo (oryza sativa |.) en arroz, con herbicidas no selectivos-protectantes a la semilla

2011 - (Articulo) - Determinacion de la Infeccion de Burkholderia glumae en Semillas de Variedades Comerciales Colombianas de Arroz Determination of the
Infeccion of Burkholderia glumae in Comercial Colombian Rice Varieties

2009 - (Articulo) - EXPERIENCIAS DE LA APLICACION COMERCIAL DE LA TECNICA DE REPRODUCCION ACELERADA DE SEMILLA (TRAS) EN PLATANO EN
RIVAS Y NANDAIME

2013 - (Articulo) - Las buenas semillas. Plantas, capital genético y Revolucion Verde en Costa Rica
1940 - (Articulo) - La Situacién Arrocera del Valle del Cauca.

1998 - (Articulo) - Algunos aspectos de la biologia y manejo de Digitaria sanguinalis (L). Scop. En asociacion con el cultivo del arroz y otras especies
adventicias Sorne aspects of the biology and rnanagernt of Digitaria sanguinalis (L). Scop. in rice crop and other weeds

2005 - (Articulo) - Efectos de dos sistemas de labranza sobre poblaciones de arroz rojo (Oryza sativa L.) en un agroecosistema arrocero inundado
2009 - (Articulo) - Estudio preliminar sobre métodos de deteccion de Microdochium oryzae en semillas de arroz

2009 - (Articulo) - Evaluacién de sustratos y procesos de fermentacion sélida para la produccién de esporas de Trichoderma sp

2004 - (Articulo) - Deteccion de residuos biodisponibles de glifosato en aguas y suelos:

2019 - (Articulo) - La productividad agricola mas alla del rendimiento por hectérea: anélisis de los cultivos de arroz y maiz duro en Ecuador

2017 - (Articulo) - Germinacién y crecimiento de Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb. en Ecuador

2012 - (Articulo) - Concentracién minima inhibitoria de Kanamicina para callos de cuatro variedades colombiana de arroz

2010 - (Articulo) - Determinacion de los principales parametros de calidad que afectan la cosecha mecanizada de arroz

2005 - (Articulo) - EFECTO ALELOPATICO DE LA FRACCION CLOROFORMICA DE Lagascea mollis Cav. (ASTERACEAE) SOBRE LA GERMINACION Y EL
CRECIMIENTO RADICULAR DE Oryza sativa L ALLELOPATHY EFFECT OF A CHLOROFORMIC FRACTION OF Lagascea mollis Cav. (ASTERACEAE) ON THE
GERMINATION AND ROOT GROWTH OF Oryza sativa L

2007 - (Articulo) - Monitoreo de arroz, soya y maiz comercializados en Nicaragua para deteccién de material transgénico

Contactos: Enlaces de interés: _i

;Quiénes Somos?

Dra.C. Maidelyn Diaz Pérez Observatorio Cientifico de Acceso Licencia Creative Commons 4.0
Hecho por: maidelyn@upr.edu.cu Abierto
e} ~ MSc. Raudel Giraldez Reyes Observatorio Tecnolégico
| PRO] CC BY-NC-SA
= ! '\} TE = giraldez@upr.edu.cu PINARCTI

Hecho con Software Libre
Fig.2: Busqueda InfoSAEN
Fuente: InfoSAEN

Cada resultado tiene vinculo a su ficha descriptiva donde se ofrece el acceso a la fuente
original de publicacién, asi como permite re direccionar la busqueda por autores y palabras

claves dentro del dominio de analisis.
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Se muestra también los principa les metadatos del documento y la posibilidad de guardarlo,
imprimirlo y compartirlo via correo o mediante redes sociales. Todas estas opciones

aumentan el valor agregado del servicio mediante principios éticos de publicacién cientifica
(Fig. 3).

4 InfoSAEN Buscar A

La androesterilidad como fuente de variabilidad genética en el arroz

Pérez Polanco, René Luis Reyes Llorente, Humberto Heméndez Alfonso, Félix  Alfonso Caraballo, R

Afio: 2009 Ver en f

uente original

Fuente: Pin

Programa:

Revista: Revista Cubana del Aoz ISSN: 1607-6273

Volumen: 11, Nimero: 2

£ B O O X e
Resumen

El presente trabajo se realizo con las dos primeras poblaciones obtenidas en Cuba para la seleccion recurrente con androesterilidad (PIACuba-1y PIACuba-2),
formadas a partir varios progenitores, lo que unido a la presencia del gen ms que produce la androesterilidad en la planta de arroz, permite disponer de alta
variabilidad genética, por los cruzamientos espontaneos que se producen entre plantas androestériles y fértiles de una misma poblacion y asi disponer en
cada siembra de nuevas plantas F1, las que brindan la oportunidad de iniciar el proceso de mejoramiento genético. Durante el periodo 1999-2007, resultaron

derivadas de las poblaciones 2229 plantas F1, de ellas debido a un continuo proceso de seleccion, fueron llevadas a la homocigosis para los estudios de
rendimiento 104 lineas, las que responden a diversas condiciones de cultivo y poseen diferentes caracteristicas agronémicas; distribuidas en 19 de ciclo
corto, 78 de ciclo medio, 2 para bajos insumos y 5 para las condiciones de secano.

keywords: Mejoramiento genético, androesterilidad, arroz

DSPACE VOC: FORESTRY, AGRICULTURAL SCIENCES and LANDSCAPE PLANNING

Fig.3: Ficha de cada registro
Fuente: InfoSAEN

La segunda seccion de InfoSAEN orientada a servicios de analisis de informacion tiene un
significativo valor de uso para apoyar la toma de decisiones innovadoras desde el concurso

de la informacion cientif ica.

Desde la seccion Analizar se aplican diferentes tipos de indicadores (frecuencia y
relacionales) adecuados a cada tipo de documento que gestiona el sistema, junto a otras
condiciones de busqueda como términos a buscar, periodo de tiempo, procedenc iay tipo

de grafico.

En articulos por ejemplo el sistema analiza diez indicadores de frecuencia y doce
relacionales, las patentes examinan diez indicadores de frecuencia y trece relacionales, y
los documentos de tesis de doctorado analiza seis indicad ores de frecuencia y siete

relacionales; y asi consecutivamente por cada tipo de documento.

La figura 4 muestra por ejemplo la productividad de autores en el dominio de articulos

cubanos relacionados con el arroz en un periodo de tiempo. De esta manera se pueden

realizar diferentes analisis relacionados no solo con la productividad autoral sino t ambién
de las fuentes revistas, sus tematicas, las palabras claves mas utilizadas, los paises que

mas publican, asi como el comportamiento por afios entre otros analisis que permite
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realizar INfoSAEN. De igual forma, se puede realizar analisis a partir de |

patentes recuperados en el dominio.

os documentos de

En el caso de los documentos de patentes el sistema InfoSAEN es capaz de identificar las

clasificaciones técnicas del dominio, representando asi el numero de patentes por

tematicas asociadas a la téc

Frequencia Relacionales

Analizar

Tipo de Documento:
& InfoSAEN
Programa:

Arroz

Filtro:

Tipo:

Barras Horizontales

Grafico Tabla de datos
Miranda, Alexander
Ruiz Sanchez, Michel
Diaz-Solis, Sandra H.
Cristo Valdés, Elizabeth
Morejon-Rivera, Rogelio
Pérez Ledn, Noraida de J.
Polén Pérez, Ricardo
Morejon, Rogelio
Castro Alvarez, Rodolfo
Mufioz Hernandez, Yaumara
Sandoval, lleana

Iglesias Coronel, Ciro E.

C12N
A61K
AOIN

nica (Fig. 5).
Indicador:
Procedencia:
¥ Nacional
Color: Elementos en gréfico: 20
[
5
5
5
5
4
4
4
4
4
4
2 4 6

Fig.4: Busqueda InfoSAEN
Fuente: InfoSAEN
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Fig. 5: Clasificaciones técnicas de las patentes
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Fuente: InfoSAEN

De igual forma, ofrece a continuacion de la gréfica la leyenda con el significado de cada

clasificacion para socializar los sectores del conocimiento que desarrollan tecnologias

susceptibles de ser patentadas (Fig. 6).

Leyenda:

Simbolo Descripcion

C12N

A61K

AO1IN

A23L

AO01H

CO7K

HO4N

Aé61Q

A01G

co7D

c12p

c12a

A23P

co1B

A23)

Ao01C

BO1J

A23K

048

CHEMISTRY. METALLURGY. ¢
c12 MICROORGANISMS OR ENZYMES. COMPOSITIONS THEREOF. PROPAGATING, PRESERVING, OR MAINTAINING
MICROORGANISMS. MUTATION OR GENETIC ENGINEERING. CULTURE MEDIA. c12n

HUMAN NECESSITIES. o A61 PREPARATIONS FOR MEDICAL, DENTAL, OR TOILET PURPOSES.
A61K
HUMAN NECESSITIES. o a01 PRESERVATION OF BODIES

OF HUMANS OR ANIMALS OR PLANTS OR PARTS THEREOF. BIOCIDES, e.g. AS DISINFECTANTS, AS PESTICIDES OR AS HERBICIDES. PEST
REPELLANTS OR ATTRACTANTS. PLANT GROWTH REGULATORS. ag1n

HUMAN NECESSITIES. p a23 FOODS, FOODSTUFFS, OR
NON-ALCOHOLIC BEVERAGES, NOT COVERED BY SUBCLASSES OR. THEIR PREPARATION OR TREATMENT, e.g. COOKING, MODIFICATION
OF NUTRITIVE QUALITIES, PHYSICAL TREATMENT. PRESERVATION OF FOODS OR FOODSTUFFS, IN GENERAL. ap31

HUMAN NECESSITIES. a ao01 NEW PLANTS OR
PROCESSES FOR OBTAINING THEM. PLANT REPRODUCTION BY TISSUE CULTURE TECHNIQUES. ao1x

CHEMISTRY. METALLURGY. ¢ co7 PEPTIDES. o7k

ELECTRICITY. y Hoa PICTORIAL COMMUNICATION, e.g. TELEVISION. Hoan

HUMAN NECESSITIES. a A61 SPECIFIC USE OF COSMETICS OR SIMILAR TOILET

PREPARATIONS. a1

HUMAN NECESSITIES. p Ao1 HORTICULTURE.
CULTIVATION OF VEGETABLES, FLOWERS, RICE, FRUIT, VINES, HOPS OR SEAWEED. FORESTRY. WATERING. ag16

CHEMISTRY. METALLURGY. ¢ co7 HETEROCYCLIC COMPOUNDS. ¢o7p

CHEMISTRY. METALLURGY. ¢
c12 FERMENTATION OR ENZYME-USING PROCESSES TO SYNTHESISE A DESIRED CHEMICAL COMPOUND OR
COMPOSITION OR TO SEPARATE OPTICAL ISOMERS FROM A RACEMIC MIXTURE. c12p

CHEMISTRY. METALLURGY. ¢

c12 MEASURING OR TESTING PROCESSES INVOLVING ENZYMES, NUCLEIC ACIDS OR MICROORGANISMS. COMPOSITIONS
OR TEST PAPERS THEREFOR. PROCESSES OF PREPARING SUCH COMPOSITIONS. CONDITION-RESPONSIVE CONTROL IN
MICROBIOLOGICAL OR ENZYMOLOGICAL PROCESSES. ¢12q

HUMAN NECESSITIES. o a23 SHAPING OR WORKING OF
FOODSTUFFS, NOT FULLY COVERED BY A SINGLE OTHER SUBCLASS. a23p

CHEMISTRY. METALLURGY. ¢ co1 NON-METALLIC ELEMENTS. COMPOUNDS THEREOF. ¢o1

HUMAN NECESSITIES. o a23 PROTEIN COMPOSITIONS

FOR FOODSTUFFS. WORKING-UP PROTEINS FOR FOODSTUFFS. PHOSPHATIDE COMPOSITIONS FOR FOODSTUFFS. a23)

HUMAN NECESSITIES. o a01 PLANTING. SOWING.
FERTILISING. ag1c

PERFORMING OPERATIONS. TRANSPORTING. g o1 CHEMICAL OR
PHYSICAL PROCESSES, e.g. CATALYSIS OR COLLOID CHEMISTRY. THEIR RELEVANT APPARATUS. go1)

HUMAN NECESSITIES. a A23 FEEDING-STUFFS SPECIALLY
ADAPTED FOR ANIMALS. METHODS SPECIALLY ADAPTED FOR PRODUCTION THEREOF. p23k

CHEMISTRY. METALLURGY. ¢ coa LIME. MAGNESIA. SLAG. CEMENTS.
COMPOSITIONS THEREOF, e.g. MORTARS, CONCRETE OR LIKE BUILDING MATERIALS. ARTIFICIAL STONE. CERAMICS. REFRACTORIES.
TREATMENT OF NATURAL STONE. coss

Fig. 6: Leyenda de la clasifica  cion técnica de las patentes
Fuente: InfoSAEN

En InfoSAEN los indicadores relacionales (Fig. 7) tienen una connotacién superior en la

toma de decisiones porque permite conocer diferentes dimensiones de un dominio, asi
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como comprender el comportamient o de las relaciones que se establecen entre diferentes

variables de andlisis. Todo lo que ayuda a documentar decisiones de corte cientifico,

tecnoldgica, operativa y funcional, comercial y administrativo, asi como ayuda mediante

evidencias cientificas a or  ientar mejor las proyecciones y politicas en el sector.
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Fig 7: Mapa de relaciones entre autores y palabras claves

Fuente: InfoSAEN

El sistema permite analizar el dominio temético por diferentes variables bajo estudio, asi

como por el comportamiento de sus co -ocurrencias entre otras formas de analisis. La figura

8 muestra el comportamiento de las palabras claves mas usadas en un domini

criterios de recuperacion establecidos para su analisis.

Fig 8: Relacion de palabras claves
Fuente: InfoSAEN
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